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Contexte : Les eaux usées, après traitement dans les stations d’épuration, contiennent encore des composés organiques qui ne sont pas totalement éliminés par les processus de traitement mis en jeu (Heberer, 2002, Ternes, 1998). Des molécules comme les médicaments, les produits de soins, les tensio-actifs ou les désinfectants sont retrouvées à des concentrations pouvant atteindre le µg/l (Daughton et Ternes, 1999). La plupart des données disponibles sur ces produits pharmaceutiques et de soins (par exemple, des antibiotiques, des analgésiques, des médicaments du système nerveux central) concernent les environnements continentaux et les données associées aux zones littorales sont rares. Il est donc essentiel de consolider l'état des connaissances concernant les polluants émergents dans le milieu pour une meilleure évaluation de l'impact des rejets des grandes villes sur la qualité de ces zones sensibles.
Objectif : L’objectif principal est l’identification de descripteurs permettant de comprendre le comportement et le devenir des résidus de médicaments  dans le système –eaux continentales-zone littorale. 
Cet objectif passe par une meilleure connaissance des résidus de médicaments caractérisant les eaux usées traitées, de leur transfert  et de leur transformation dans les eaux continentales et côtières.  
Pour répondre à cet objectif principal, les objectifs contributifs sont de : 

- établir une liste des molécules à caractériser en tenant compte des connaissances actuelles sur les produits pharmaceutiques dans les eaux usées traitées, des listes prioritaires établies dans le cadre de la DCE, OSPAR et des quelques éléments disponibles dans la littérature sur la présence de ces molécules en zone littorale ; 

- développer les techniques analytiques permettant la détection et la quantification des molécules mères (retenues) et des produits de dégradation dans les différents compartiments, eau, MES, sédiment et biota,
- définir les hypothèses de travail sur les processus de transport et de transformation des résidus de médicaments et sur les descripteurs rendant compte de ces processus par une analyse critique de la littérature.

- tester ces hypothèses sur des molécules dites « modèles », étudier les caractéristiques des rejets d’eaux usées pouvant avoir un impact sur ces processus,
- caractériser la contamination d’un site ou de plusieurs sites recevant des eaux usées traitées. Ces sites seront choisis en fonction des processus à caractériser (influence de la MO et des MES dans les transports des résidus de médicaments, hydrodynamique des zones de mélanges ….)
Profil recherché: Le candidat devra être titulaire d'un master 2 ou d’un diplôme d’ingénieur. Il devra avoir acquis au cours de son cursus (licence, master ou école d’ingénieur) des compétences de chimie de l'environnement. Une compétence en analyse de composés organiques est souhaitable (par LC ou GC-MS)
Domaine : Chimie de l'environnement
Mots clés : médicaments, transport, transformation, milieu aquatique, zone littorale
Mots clés anglais : pharmaceuticals,  transformation products, aquatic environment
Méthode 
- Développement et validation des méthodes d’analyse des molécules d’intérêt 

Ce développement analytique comprend l’étude de l’extraction des molécules d’intérêt, l’étude des interférences matricielles, la mise en place d’une purification adaptée. L’identification et la quantification des résidus de produits pharmaceutiques et produits de soins seront analysés soit par chromatographie liquide couplée à la spectrométrie de masse en tandem (LC-MS/MS), soit par chromatographie en phase gazeuse couplée à la spectrométrie de masse (GC-MS). L’unité d’accueil a développé des méthodes pour l’analyse de certains médicaments et des produits de dégradation. Les méthodes d’analyse seront validées et appliquées selon les bonnes pratiques de laboratoire de recherche. 
Un ingénieur d’étude sera associé à ce projet et assurera en partie le support technique à l’analyse.
- Etude des mécanismes qui contrôlent le transfert et la transformation de résidus de médicaments eaux continentales- zone littorale
Ce travail sera effectué sur une à deux familles de molécules dites « modèles » pour l’étude de processus spécifiques comme le transport ou la transformation. Cet ensemble de données comprenant les données cinétiques et l'identification des sous-produits est un pré-requis pour la modélisation et pour prévoir le devenir des résidus de médicaments dans le milieu aquatique. Les travaux seront axés sur les effets de variables environnementales (DOC, pH, nutriments, les ions inorganiques, ...) sur le comportement, le sort et l'adsorption pour permettre une meilleure extrapolation du laboratoire au terrain. 

- Etude de sites retenus en fonction des processus étudiés.
Ce travail bénéficiera des informations et de données acquises par Veolia Eau sur les sites dont Veolia assure l'exploitation et le suivi environnemental.
Résultats attendus : L’enjeu scientifique et finalisé de ce projet est l’amélioration des connaissances sur les processus de transferts et de transformation des résidus de médicaments dans le milieu aquatique. Ces premiers travaux devraient permettre l’identification de descripteurs du comportement et du devenir des résidus de médicaments  dans le système –eaux continentales-zone littorale. 
